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Abstract of DE3718022 

In a boiler burning solid matter there is 
provided, for the addition of the fuel, a fuel 
shaft in which the fuel which is introduced 
forms a fuel heap. The fuel shaft is bounded at 
the bottom by a fire grate, adjoined by a 
combustion chamber with downstream heat 
exchanger for heating a heat transfer medium. 
In order to achieve a pre-gasification of the 
fuel and a reduction of the harmful-substance 
emission, feed pipes (24, 27, 27') for an 
oxygen-containing gasification medium open 
into the fuel shaft (Figure 1 (7)) underneath a 
drying zone (33) for the fuel. Situated above 
the fire grate (37) is a support (15) for the fuel 
heap, having passage openings (16) for 
combustion gas generated by the introduction 
of the gasification medium and a partial 
combustion of the fuel in the shaft, and also for 
residual fuel and ash. Underneath the support 
(1 5) a combustion-air supply duct (31 , 32) 
leads to the combustion chamber (2). 
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(!§) Heizkessel mit Feststoffverbrennung 

Bei einem Heizkessel mit Feststoffverbrennung istfur die 
Zugabe des Brennstoffs ein Brennstoffschacht vorgesehen, 
in dem der eingebrachte Brennstoff eine Brennstoffschut- 
tung bildet. Der Brennstoffschacht ist nach unten von einem 
Feuerungsrost begrenzt, an den sich ein Brennraum mit 
nachgeschaltetem Warmetauscher zur Erhitzung eines 
Warmetragers anschlielSt. 

Urn eine Vorvergasung des Brennstoffs und eine Verringe- 
rung der Schadstoffemission zu erreichen, miinden in den 
Brennstoffschacht (Figur 1 (7)) unterhalb einer Trocknungs- 
zone (33) fur den Brennstoff Zufiihrungen (24, 27, 27') fur ein 
Sauerstoff enthaltendes Vergasungsmittel. Oberhalb des 
Feuerungsrostes (37) befindetsich eine Abstiitzung (15) fur 
die Brennstoffschuttung mit Durchtrittsoffnungen (16) fur 
■ Brenngas, das durch die Einfiihrung des Vergasungsmittels 
\ und eine Teilverbrennung des Brennstoffs im Schacht er- 
zeugt wird, sowie fur Restbrennstoff und Asche. Unterhalb 
der Abstiitzung (15) fuhrt eine Verbrennungsluftzufuhr (31, 
32) zum Brennraum (2). 
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Patentanspriiche 

1. Heizkessel mit Feststoffverbrennung, bei dem 
zur Zugabe des Brennstoffs ein Brennstoffschacht 
vorgesehen ist, in dem der eingebrachte Brennstoff 5 
eine Brennstoffschuttung bildet und der in einen 
von einem Feuerungsrost nach unten abgeschlosse- 
nen Brennraum mit nachgeschaltetem Warmetau- 
scher zur Erhitzung eines Warmetragers miiiidet, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Brennstoff- 10 
schacht (7) unterhalb einer Trocknungszone (33) 
fur den Brennstoff Zufuhrungen (24, 27, 27') fur ein 

"Satierstoff enthaltendes Vergasungsmittel einge- 
fiihrt sind, daB oberhalb des Feuerungsrostes (38) 
eine Abstutzung (15) fur die Brennstoffschuttung 15 
mit Durchtrittsoffnungen (16) fur durch Einfiihrung 
des Vergasungsmittels und Teilverbrennung er- 
zeugtes Brenngas, Restbrennstoff und Asche ange- 
ordnet ist, und daB unterhalb der Abstutzung (15) 

"eine Verbrennungsluftzufuhr (31, 32) zum Brenn- 20 
raum (2) miindet. 

2. Heizkessel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Brennstoffschacht (7) zur 
Brennstoffzufuhr, Trocknung und Vergasung des 
Brennstoffs eine sich konisch zum Feuerungsrost 25 
(38) hin erweiternde Brennstoffzugabe (1) einge- 
setzt ist, die eine Einfiilloffnung (11) fur den Brenn- 
stoff aufweist, wobei am Umfang ihrer Wand (8) die 
Zuftihrungen (24, 27, 27') fur Vergasungsmittel und 
die' Verbrennungsluftzufuhr (31, 32) zum Brenn- 30 
raum (2) miinden, die Zufuhrungen (24, 27, 27') fur 
Vergasungsmittel unterhalb der Trocknungszone 
(33) in zwei in Stromungsrichtung des Vergasungs- 
mittels mit Abstand (28) zueinander angeordneten 
Ebenen (25, 26) eingefiihrt sind und wobei die 35 
Brennstoffzugabe (1) oberhalb des Feuerungsro- 
stes (38) mit der Abstutzung (15) fur den Brennstoff 
abgeschlossen ist, und daB die Verbrennungsluftzu- 
fuhr (31, 32) im Bereich der Durchtrittsoffnungen 
(16) der Abstutzung (15) am Brenngasaustritt miin- 40 
det. . 

3. Heizkessel nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Brennstoffzugabe (1) mit einer 
Halterung (9) zur Abstutzung der Brennstoffzuga- 
be (1) im Brennstoffschacht (7) versehen ist 45 

4. Heizkessel nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halterung (9) zur'Verbindung mit 
der Schachtwand (10) losbare Befestigungsmittel 
aufweist. 

5. Heizkessel nach einem der Anspruche 2 bis 4, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Ebenen 
(25, 26), in denen die Zufuhrungen (24, 27, 27') fur 
Vergasungsmittel miinden, in einem Abstand (28) 
im Bereich von 200 bis 500 mm, vorzugsweise im 
Abstand (28) von 250 mm angeordnet sind. 55 

6. Heizkessel nach einem der Anspruche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die untere Ebene (26) 
der beiden Ebenen (25, 26) zu den Durchtrittsoff- 
nungen (16) eineh Abstand (29) im Bereich zwi- 
schen 100 bis 300 mm, vorzugsweise 150 mm auf- 60 
weist. 

7. Heizkessel nach einem der Anspruche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhrungen (27) 
fur Vergasungsmittel in der oberen, auf die Trock- 
nungszone (33) folgenden Ebene (25) im Verhaltnis 
zu den Zufuhrungen (27') fur Vergasungsmittel in 
der unteren Ebene (26) etwa die dreifache Menge 
an Vergasungsmitteln zuf iihrbar ist. 
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8. Heizkessel nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhr (24) fur 
Vergasungsmittel an einen Abgaskanal (23) und ei- 
ne Luftzufuhr (20) angeschlossen ist, wobei Regel- 
organe zur Einstellung der miteinander zu vermi- 
schenden Anteile von Luft und Abgas vorgesehen 
sind. 

9. Heizkessel nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Brenn- 
stoffzugabe (1) einen rechteckigen Querschnitt auf- 
weist und die Abstutzung (15) fur den Brennstoff als 
dreiseitiges Prisma ausgebildet ist, wobei zwischen 
den die Basisflache des Prismas begrenzenden Ba- 
siskanten (18, 18') und der Wand (8) der Brennstoff- 
zugabe (1) die Durchtrittsoffnungen (16) verblei- 
ben, und daB die Prismenflachen zwischen den Ba- 
siskanten (18, 18') und der dritten Prismenkante 
(Dachkante 17) Gleitflachen (19, 19') fur den Brenn- 
stoff bilden. 

10. Heizkessel nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Winkel (36) zwischen den die 
Gleitflachen (19, 19') bildenden Prismenflachen ei- 
nen Wert zwischen 120" und 145°, insbesondere 
135° betragt. 

11. Heizkessel nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Durch- 
trittsoffnungen (16) eine Weite im Bereich von 
10—50 mm, vorzugsweise 30 mm aufweisen. 

12. Heizkessel nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abstut- 
zung (15) schwenkbar angeordnet ist. 

13. Heizkessel nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ablei- 
tung der Brenngase eine Gasleitung (45), die eine 
das Brenngas im Brennraum (2) umlenkende Aus- 
nehmung (46) zur Aufnahme des Brenngases auf- 
weist, in den Brennraum (2) ttber dem Feuerungs- 
rost (38) hineinragt und Brennraum (2) und Nach- 
verbrennungskammer (3) verbindet. 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Heizkessel mit 
Feststoffverbrennung nach dem Oberbegriff des Pa- 
tentanspruchs 1. 

Zur Zugabe des Brennstoffes ist ein Brennstoff- 
schacht vorgesehen, der in einen von einem Feuerungs- 
rost nach unten abgeschlossenen Brennraum miindet. 
Die aus dem Brennraum abziehenden Gase durchstro- 
men einen dem Brennraum nachgeschalteten Warme- 
tauscher, der zur Erhitzung eines Warmetragers dient. 

Ein Heizkessel der vorgenannten Art ist in der DE- 
OS 29 34 721 beschrieben. Bei diesem Heizkessel ist zur 
Verbrennung der zur Warmeerzeugung dienenden 
Feststoffe oberhalb des Feuerungsrostes ein Schacht 
vorgesehen, in dem der Brennstoff aufschiittbar ist. Die 
Zundung des Brennstoffes erfolgt oberhalb des Feue- 
rungsrostes. Die Brennstoffschuttung verbrennt allmah- 
lich von unten nach oben, wobei der unverbrannte 
Brennstoff im Schacht unter Schwerkraftwirkung zum 
Brennraum hin nach untert sackt. Die Bewegungsge- 
schwindigkeit in der Brennstoffschuttung wird dabei 
vom Abbrand im Brennraum bestimmt. Die im Brenn- 
raum entstehendenheiBen Gase treten durch die Brenn- 
65 stoffschuttung hindurch aus und werden zur Erhitzung 
des Warmetragers zum nachgeschalteten Warmetau- 
scher gefiihrt 
Bei Gasgeneratoren ist es bekannt, die im Schach- 
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traum entstehenden Gase nach unten abzuziehen, vgl. 
US-PS 43 06 506. In den Schacht wird Luft zur Teiloxi- 
dation und Reduktion eingefuhrt. Es entsteht dabei ein 
als brennbare Produkte im wesentlichen CO, H 2 und 
CH 4 enthaltendes Gas, das nach Reinigung und Abkuh- 
lung als Heizgas verwendbar ist 

Ein Feststoffvergasungsheizkessel mit nach unten ab- 
gezogenem Brenngas ist auch aus der DE-OS 34 09 292 
bekannt. Bei diesem Heizkessel soli ein Teil der im 
Schacht entstehenden Gase auch aus dem oberen Be- 
reich des Schachtes unmittelbar in den Brennraum ein- 
gefuhrt und zusammen mit den ubrigen im Schacht ent- 
stehenden Gasen nachverbrannt werden. 

Nachteilig ist, daB dabei entstehende Schwelgase nur 
unvollstandig verbrennbar sind und daB damit Abgase 
gebildet werden, die Schadstoffe enthalten. Wesentliche 
Schadstoffkomponenten sind beispielsweise Kohlen- 
monoxid, Stickoxide, hohere Kohlenwasserstoffe (Teer) 
und RuB. 

Aufgabe der Erfindung ist es, bei Heizkesseln mit 
Feststoffverbrennung die Schadstoffemission zu min- 
dern. 

Diese Aufgabe wird bei einem Heizkessel der ein- 
gangs genannten Art durch die im Kennzeichen des 
Patentanspruchs 1 genannten Merkmale gelost. In den 
Brennstoffschacht wird unterhalb einer Trocknungszo- 
ne fur den Brennstoff ein Sauerstoff enthaltendes Ver- 
gasungsmittel eingefuhrt. Die Vergasungsmittelzufiih- 
rungen miinden so in die Brennstoffschuttung, daB die 
Vergasungsmittel vom Umfang der Brennstoffschut- 
tung her in die Brennstoffschuttung eindringen. Im 
Brennstoffschacht wird die Brennstoffschuttung von ei- 
ner AbstOtzung gehalten, die oberhalb des Feuerungs- 
rostes angebracht ist Die Abstutzung weist Durchtritts- 
Sffnungen auf, durch die das durch Einf Qhren des Verga- 
sungsmittels und durch Teilverbrennung erzeugte 
Brenngas sowie restlicher Brennstoff und Asche hin- 
durchtreten konnen. Durch die Teilverbrennung von 
Brennstoff in der Brennstoffschuttung wird unmittelbar 
oberhalb der Durchtrittsoffnungen im Bereich der Ab- 
stutzung eine Glutzone ausgebildet, durch die die in der 
Brennstoffschuttung gebildeten Schwelgase hindurch- 
treten, ehe sie in den Brennraum gelangen. Beim Durch- 
tritt durch die Glutzone cracken im Schwelgas vorhan- 
dene hohere Kohlenwasserstoffe, so daB in den Brenn- 
raum ein Schwachgas eintritt, das als brennbare Be- 
standteile im wesentlichen CO, H2 und CH 4 enthalt. Un- 
terhalb der Abstutzung miindet eine Verbrennungsluft- 
zufuhr zum Brennraum. Die Verbrennung des Schwach- 
gases im Brennraum zusammen mit auf den Feuerungs- 
rost ausgetragenem Restbrennstoff fuhrt zu auBeror- 
dentlich schadstoffarmen Abgasen. Insbesondere ist der 
Abgasgehalt an Kohlenmonoxid, Stickoxiden und hohe- 
ren Kohlenwasserstoffen gering. 

In weiterer Ausbildung der Erfindung ist nach Patent- 
anspruch 2 vorgesehen, in den Brennstoffschacht eine 
Brennstoffzugabe einzusetzen, in der der Brennstoff ge- 
trocknet und vergast wird und aus dem das durch Ver- 
gasen entstehende Schwachgas unmittelbar in den 
Brennraum austritt. Die Brennstoffzugabe weist hierzu 
neben einer Einfiilloffnung fur den Brennstoff auch die 
Zufuhrungen fur Vergasungsmittel und eine Verbren- 
nungsluftzufuhr zum Brennraum hin auf. 

Die Zufuhrungen fur Vergasungsmittel miinden un- 
terhalb der Trocknungszone in zwei Ebenen in die 
Brennstoffschuttung, damit das Vergasungsmittel in 
Teilmengen und moglichst homogen in der Brennstoff- 
schuttung verteilbar ist. Die Verbrennungsluftzufuhr 
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miindet im Bereich der Durchtrittsoffnungen der Ab- 
stiitzung fur den Brennstoff am unteren Ende der 
Brennstoffzugabe oberhalb des Feuerungsrostes. Die 
Verbrennungsluft stromt somit zugleich mit dem in der 
5 Brennstoffschuttung erzeugten Schwachgas in den 
Brennraum ein und wird innig mit dem Schwachgas ver- 
mischt. 

Diese Ausbildung der Brennstoffzugabe ermoglicht 
es, zur Trocknung und Vergasung des festen Brennstof- 

10 fes ein gesondertes Bauteil im Heizkessel einzusetzen, 
das der Brenngaserzeugung dient. Durch Einsetzen die- 
ses montierbaren Bauteils lassen sich auch bereits instal- 
lierte Heizkessel mit der erfindungsgemaBen Brenn- 
stoffzugabe in einfacher Weise ausriisten. Dies ist fur die 

15 Reduzierung der Schadstoffemission auch bei Altkes- 
seln von besonderer Bedeutung. 

Fur das Anbringen der Brennstoffzugabe im Brenn- 
stoffschacht weist die Brennstoffzugabe eine Halterung 
auf, mit der die Brennstoffzugabe an der Schachtwand 

20 im Brennstoffschacht abstutzbar und bevorzugt losbar 
verbunden ist, gemaB Patentanspriiche 3 und 4. Die los- 
bare Verbindung erleichtert die Wartung des Heizkes- 
sels. 

Die Vergasungsmittelzufuhr an der Brennstoffzugabe 

25 wird zweckmaBig in der in den Patentanspriichen 5 bis 8 
angegebenen Weise ausgebildet. Bevorzugt weisen die 
Ebenen, in denen die Zufuhrungen fur das Vergasungs- 
mittel in die Brennstoffschuttung miinden, zueinander 
einen Abstand von 200—500 mm, insbesondere einen 

30 Abstand von 250 mm auf. Von der unteren Ebene bis zu 
den Durchtrittsoffnungen fur das Brenngas zum Brenn- 
raum betragt der Abstand 100-300 mm, bevorzugt 
150 mm. Auch sind die Zufuhrungen fur Vergasungsmit- 
tel in der oberen Ebene zu den Zufuhrungen fur Verga- 

35 sungsmittel in der unteren Ebene so dimensioniert, daB 
in der oberen Ebene eine dreifach groBere Vergasungs- 
mittelmenge als in der unteren Ebene einfiihrbar ist. 
Von wesentlicher Bedeutung ist die Verwendung von 
Abgas als Vergasungsmittel. Das Abgas wird vor Ein- 

40 tritt in die Brennstoffschuttung mit Verbrennungsluft 
gemischt. Hierzu ist an die Zufuhr fur Vergasungsmittel 
neben der Abgasriickfiihrung auch eine Luftzufiihrung 
angeschlossen. Zur Einstellung der Mischung von Luft 
und Abgas dienen Regelorgane. 

45 In weiterer Ausbildung der Erfindung nach Patentan- 
spriichen 9 bis 13 ist es vorgesehen, der Brennstoffzuga- 
be einen rechteckigen Querschnitt zu geben und die 
Abstutzung fur den Brennstoff als dreiseitiges Prisma 
auszubilden. Das Prisma ist derart angeordnet, daB zwi- 

50 schen den die Basisflache des Prismas begrenzenden 
Basiskanten und der Wand der Brennstoffzugabe 
Durchtrittsoffnungen fur das erzeugte Brenngas, den 
restlichen Brennstoff und die Asche verbleiben. Die drit- 
te Prismenkante, die Dachkante, ist zur Brennstoffschut- 

55 tung hin gerichtet, so daB die beiden Prismenflachen 
zwischen Dachkante und den zwei Basiskanten Gleitfla- 
chen bilden, auf denen der Brennstoff bzw. die Asche zu 
den Durchtrittsoffnungen rutschen kann. Der Winkel 
zwischen den Gleitflachen betragt 120 bis 145°, bevor- 

60 zugt 135°. Die Durchtrittsoffnungen sind 10—50 mm, 
bevorzugt 30 mm weit bemessen. Die Offnungsweite ist 
von der Art des Brennstoff es und den bei der Vergasung 
entstehenden Verkokungsprodukten abhangig. Um ggf. 
auftretenden Verstopfungen im Bereich der Durch- 

65 trittsoffnungen, insbesondere der Bildung von Material- 
brucken begegnen zu konnen, ist die Abstutzung 
schwenkbar gelagert. Die Schwenkachse verlauft paral- 
lel zur Dachkante des Prismas. 
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Die Erfindung und weitere zweckmaBige Ausbil- 
dungsmerkmale der Erfindung werden nachfolgend an- 
hand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Die' 
Zeichnung zeigt im einzelnen 

Fig. 1 Heizkessel mit demontierbarer Brennstoffzu- 5 
gabe; 

Fig. 2 Heizkessel mit integrierter Brennstoffzugabe. 

In Fig. 1 ist schematisch ein Heizkessel mit Brenn- 
stoffzugabe 1, Brennraum 2 und Nachverbrennungs- 
kammer 3, mit Warmetauscher 4, Abgasentstauber 5 to 
und Kaminabzug 6 dargestellt. Die Brennstoffzugabe 1 
ist im Brennstoffschacht 7 montiert. Eine mit der Wand 
8 der Brennstoffzugabe 1 verschweiBte Halterung 9 ist 
auf der Schachtwand 10 des Brennstoffschachtes 7 aiif- 
gesetzt und dort mit losbaren Befestigungsmitteln 10' 15 
gehalten. Die Brennstoffzugabe 1 laBt sich somit nach 
Offnen der Schachtwand 10 in jeden Heizkessel auch 
nachtraglichmontieren. 

Die Brennstoffzugabe 1 weist eine Einfulloffnung 11 
mit einem Deckel auf, der zur Brennstoffzugabe geoff- 20 
net wird. Der Brennstof f fall! in eine Vorkammer 12, die 
gegeniiber einein Vergasungsraum 13 bei Zugabe von 
Brennstoff mit einer Klappe 14 verschlossen ist. Der 
Brennstoff wird nach SchlieBen der Einfulloffnung 11 
und Schwenken der an der Wand 8 der Brennstoffzuga- 25 
be 1 drehbar befestigten Klappe 14 in den Vergasungs- 
raum 13 eingefuhrt. Die Brennstoffzugabe 1 ist konisch 
ausgebildet und erweitert sich nach unten, um ggf. auch 
einer Volumenveranderung des Brennstoffes wahrend 
der Vergasung Rechnung zu tragen. Im Ausfiihrungs- 30 
beispiel weicht der konische Teil der Wand etwa um 
jeweils lOgrd von der Senkrechten ab. Als Stiitze fiir 
die Brennstoffschuttung im Vergasungsraum 13 dient 
eine Abstiitzung 15, die am unteren Ende der Brenn- 
stoffzugabe 1 an der Wand 8 derart angebracht ist, daB 35 
Durchtrittsoffnungen 16 zwischen Abstiitzung 15 und 
Wand 8 verbleiben. 

Im Ausfuhrungsbeispiel ist die Brennstoffzugabe 1 
rechteckig ausgefiihrt. Die Abstutzung 15 bildet ein 
dreiseitiges Prisma, dessen Dachkante 17 zum Verga- 40 
sungsraum 13 hin gerichtet ist, so daB die Prismenfla- 
chen zwischen Dachkante 17 und Basiskanten 18, 18' 
des Prismas Gleitflachen 19, 19' fiir den Brennstoff Wi- 
den. Der Brennstoff rutscht auf den Gleitflachen 19, 19' 
zu den Durchtrittsoffnungen 16. Im Ausfuhrungsbeispiel 45 
bilden die Durchtrittsoffnungen 16 zwischen den Basis- 
kanten 18, 18' und der Wand 8 parallel zur Wand verlau- 
fende Durchtrittsoffnungen 16. Die Offnungsweite be- 
tragt 10—50 mm, im Ausfuhrungsbeispiel 30 mm. 

In den Vergasungsraum 13 werden Vergasungsmittel 50 
und iiber die Abstutzung 15 Verbrennungsluft einge- 
fuhrt. Als- Vergasungsmittel dient im Ausfuhrungsbei- 
spiel ruckgefuhrtes Abgas, dem uber eine mit Regelor- 
ganen ausgestattete Luftzufuhr 20 eine einstellbare 
Menge Frischluft beigemischt wird. Das Abgas wird hin- 55 
ter dem Abgasentstauber 5 von einer Absaugung 21 
iiber eine Abgasfiihrung 22 aus dem Abgaskanal 23 ab- 
gesaugt, die Luftzufuhr 20 miindet vor der Absaugung 
21 in die Abgasruckfuhrung, Druckseitig ist an der Ab- 
saugung 21 die Zufuhrung 24 fiir Vergasungsmittel an- 60 
geschlossen, die in der Wand 8 der Brennstoffzugabe 1 
in zwei Ebenen 25, 26 miindet. In den Ebenen sind am 
Umfang der Wand 8 der Brennstoffzugabe 1 verteilte 
Zufuhrungen 27, 27' zur Eingabe des Vergasungsmitiels 
in die Brennstoffschuttung vorgesehen.. 65 

Die Ebenen 25, 26 weisen in der Regel einen Abstand 
28 von 100—500 mm auf. Der Abstand 28 bestimmtsich 
je nach Brennstoff und Auslegung des Heizkessels. Im 
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Ausfuhrungsbeispiel betragt der Abstand 28 zwischen 
den Ebenen 250 mm. Die untere der beiden Ebenen, die 
Ebene 26, weist zu den Durchtrittsoffnungen 16 einen 
Abstand 29 von 150 mm auf. Im allgemeinen ist dieser 
Abstand zwischen 100—300 mm bemessen. 

Die Zufuhrungen 27 und 27' zum Eintritt des Verga- 
sungsmitiels in den Vergasungsraum 13 sind so ausge- 
bildet, daB in der Ebene 25 gegeniiber der Ebene 26 
etwa die 3fache Menge an Vergasungsmitteln in die 
Brennstoffschuttung einfuhrbar ist. Die Vergasungsmit- 
tel verteilen sich homogen in der Brennstoffschuttung, 
das Ausbilden von Strahnen wird vermieden. 

Ober die Abstutzung 15 wird Verbrennungsluft in den 
Brennraum 2 eingefuhrt. Die Verbrennungsluft wird 
von einem Lufter 30 aus der Umgebung angesaugt und 
uber eine an der AuBenseite der Wand 8 verlegte Ver- 
brennungsluftzufuhr 31 uber Verteiler 31a bis zur Ver- 
brennungsluftzufuhr 32, 32' an der Abstutzung 15 ge- 
fiihrt. Die Austrittsoffnungen der Verbrennungsluftzu- 
fuhr 32, 32' befinden sich im Bereich des Brenngasaus- 
trittes an den Durchtrittsoffnungen 16 der Brennstoffzu- 
gabe, so daB sich Verbrennungsluft und austretende 
Brenngase miteinander gut vermischen. Die Verbren- 
nungsluftzufuhr 32, 32' verlauft parallel zu den Gleitfla- 
chen 19, 19'. Die Austrittsoffnungen sind entlang der 
Gleitflachen 19, 19' gleichmaBig verteilt 

Der Brennstoff wird nach Einfiillen in den Verga- 
sungsraum 13 zunachst getrocknet. Die hierzu erforder- 
liche Warme fiir die Trocknungszone 33 in der Brenn- 
stoffzugabe liefert der vom Brennraum 2 her erwarmte 
Brennstoffschacht 7, in den die Brennstoffzugabe 1 hin- 
einragt. Auch die riickgefOhrten Abgase geben als Ver- 
gasungsmittel Warme an die Trocknungszone ab. Die 
Zufuhrung 24 fiir Vergasungsmittel umgibt die Wand 8 
der Brennstoffzugabe. Die Wand 8 ist im Ausfiihrungs- 
beispiel als Doppelmantel ausgefiihrt, dessen Hohlraum 
34 dem Vergasungsmittel als Stromungsraum dient Das 
Vergasungsmittel wird unterhalb der Trocknungszone 
33 in die getrocknete Brennstoffschuttung eingefuhrt. 
Unter Teilverbrennung wird oberhalb der Durchtritts- 
offnungen 16 eine Glutzone 35 mit einer Temperate 
zwischen 700— 900°C eingestellt. Infolge Unterdrucks 
im Brennraum 2 stromen alle in der Brennstoffschut- 
tung entstehenden Gase im Gleichstrom mit dem 
Brennstoff zu den Durchtrittsoffnungen 16 nach unten. 
Dabei durchdringen alle Gase zwangsweise die Glutzo- 
ne 35, bevor sie in den Brennraum austreten, so daB die 
im Schwelgas enthaltenen hoheren Kohlenwasserstoffe 
gecrackt werden. Es entsteht ein Schwachgas, das als 
brennbare Bestandteile im wesentlichen CO, H 2 und 
CH 4 enthalt. Dem Schwachgas wird Verbrennungsluft 
zugemischt, die aus der Verbrennungsluftzufuhr 32, 32' 
austritt und sich mit dem Schwachgas vermischt. Das 
Schwachgas verbrennt im Brennraum 2 sowie in der 
Nachverbrennungskammer 3. 

Durch die Durchtrittsoffnungen 16 fallen neben 
Asche auch noch unverbrannte Reste des Brennstoffs 
hindurch. Damit ein moglichst ungehinderter Transport 
von Asche und Restbrennstoffen zu den Durchtrittsoff- 
nungen 16 erfolgt, weist das die Abstiitzung 15 bildende 
Prisma zwischen den Gleitflachen 19, 19' einen Winkel 
36 auf, der zwischen 120— 145 grd bemessen ist, im Aus- 
fuhrungsbeispiel 135 grd betragt Unterhalb der Abstiit- 
zung 15 gleiten Asche und Brennstoff uber eine Leit- 
wand 37 zum Feuerungsrost 38. Der Restbrennstoff 
wird oberhalb des Feuerungsrostes 38 ausgebrannt, die 
Asche fallt in einen Aschekasten 39. Zur Aufnahme von 
Asche ist auch unterhalb des Warmetauschers 4 ein 
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Aschebehalter 40 angeordnet. Hier sammeln sich Fein- 
teile, die vom heiBen Verbrennungsgas aus dem Brenn- 
raum 2 mitgefiihrt werden. Urn moglichst viel Femasche 
noch vor dem Abgasentstauber 5 abzuscheiden, wird 
das Verbrennungsgas nach Austritt aus dem Warmetau- 5 
scher 4, dessen Stromungskanale 41 vom Verbren- 
nungsgas senkrecht nach unten durchstromt werden, 
urn 360 grd nach oben umgelenkt, um schlieBlich fiber 
einen Obergang 42 in den Abgasentstauber 5 einzutre- 
ten. Das gereinigte Abgas stromt uber ein zentral lm 10 
Abgasentstauber angeordnetes Abgasrohr 43 aus dem 
Abgasentstauber in den Abgaskanal 23 und von dort in 
den Kaminabzug 6 ab. Den erforderlichen Unterdruck 
erzeugteinSaugzug23a. 

In Fig. 2 ist schematise!! eine in einem Heizkessel in- 15 
tegrierte Brennstoffzugabe 1' dargestellt. In Fig. 2 sind 
alle Teile, die mit den in Fig. 1 wiedergegebenen Teilen 
identisch sind, mit gleichen Bezugsziffern angegeben. 
Der Heizkessel nach Fig. 2 unterscheidet sich neben der 
Einbeziehung der Brennstoffzugabe in die Heizkessel- 20 
gestaltung im wesentlichen dadurch, daB die Brennstoff- 
zugabe eine um eine Achse 44 schwenkbare Abstutzung 
15' aufweist. Die Achse 44 verlauft parallel zu den Pns- 
menkanten. Die Bewegungsmittel sind auBerhalb des 
Brennstoffschachtes 7 zuganglich. Mit dieser Beweg- 25 
lichkeit der Abstutzung 15' wird der Guttransport 111 der 
Brennstoffschuttung unterstutzt. Beim Schwenken der 
Abstutzung werden ggf. entstandene Matenalbriicken 
oberhalb der Durchtrittsoffnungen 16 zerstort. 

Zusatzlich ist im Brennraum 2 des Heizkessels nach 30 
Fig. 2 eine Gasleitung 45 eingesetzt Die Gasleitung 45 
ragt in die Brennkammer 2 hinein und nimmt das Brenn- 
gas aus der Brennkammer in der Weise auf, daB m6g- 
lichst viel Asche bereits in der Brennkammer 2 ver- 
bleibt. Hierzu weist die Gasleitung 45 in ihrem oberen 35 
Bereich eine Ausnehmung 46 auf, die so gestaltet ist, daB 
die Brenngase nach Austritt aus der Brennkammer 2 vor 
Eintritt in die Gasleitung 45 umgelenkt werden, so daB 
ein groBer Teil von mitgeschleppten Ascheteilchen in 
der Brennkammer 2 zuruckgehalten wird. Zur Nachver- 40 
brennung der Brenngase ist es in Fig. 2 vorgesehen, die 
uber die Gasleitung 45 in die Nachverbrennungskam- 
mer eintretenden Gase mit Frischluft zu vermischen, die 
uber einen regelbaren Frischluftbypass 47 in die Nach- 
verbrennungskammer 3 eingeleitet wird. 45 
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